
安心安全な社会を目指した資源開発システムの創成と環境保全

本研究室では，鉱物資源やエネルギー資源の開発システムに関する研究を行っています．資源の
開発および安定供給は，わが国だけでなく世界的にも重要な検討課題です．最近では，わが国の近
海に新たな金属鉱物資源が存在することがわかってきました．室内や原位置での試験，原位置計測
データの整理・解析，数値シミュレーションなどを駆使して，資源開発システムの性能向上や新しい
資源開発システムの構築を目指しています．

卒業生の進路：官公庁，研究機関，資源系企業（非鉄金属，エネルギー），メーカー（機械，電機），
商社，建設会社，IT企業，シンクタンク，コンサルティングファーム，金融，他

坑内掘鉱山，トンネル，地下空間開発

室内試験・力学モデルの構築・
数値シミュレーション

露天掘鉱山，岩盤斜面，残壁

露天掘鉱山とは，地表から掘り下げていき地下の鉱石を採掘する鉱山のこと．採掘によって長大な岩盤斜面（残壁）が
形成されます．岩盤斜面や残壁の変形挙動や安定性を把握することが重要な検討課題です．

斜距離147 m

斜距離170m

石灰岩発破2
230mL 1,400m3

石灰岩発破1
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ドロマイト発破2
240mL 1,350m3

斜距離416m

ドロマイト発破1
240mL 1,750m3

斜距離376m

電磁波計測地点
300mL
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トンネル掘削での発破振動の低減

坑内掘鉱山とは，地上からトンネル（坑道）を掘削して地下の鉱石を採掘する鉱山のこと．トンネル掘削では安全性向上
，周辺環境への負荷低減，高効率化，高速化が望まれています．長期的な維持・管理も重要な検討課題です．
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水飽和度の影響

中国三峡ダム周辺の岩盤斜面崩壊 岩盤破壊時の電磁波の発生石灰石鉱山の残壁の変形挙動
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露天掘鉱山での発破
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地下深部坑道の安定性評価
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長期クリープ試験（約30年）

非線形粘弾性モデル



海底鉱物資源開発

開発機械，掘削機械
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回転方向

移動方向

チップ

試験片

1mm

海底鉱物資源の開発システム海底熱水鉱床の力学特性・地質構造

ボーリング掘削データの分析

海底熱水鉱床

コバルトリッチクラストの力学特性・
破砕性・切削特性

海底鉱物資源の開発は，わが国の鉱物資源の安定供給にとって重要であり，長期間にわたって検討すべき課題です．
本研究室では，主に海底熱水鉱床とコバルトリッチクラストの開発システムに関する研究を行っています．

トンネルボーリングマシン（TBM） レイズボーラ（立坑掘削）トップハンマードリル（さく岩機）

資源開発や地圏開発においては，開発機械（鉱山機械，建設機械）の高度化が望まれています．本研究室では，硬岩
用の掘削機械に関する研究を重点的に行っています．

安心安全な社会を目指した資源開発システムの創成と環境保全

資源開発・地圏開発の流れ（上流から下流へ）

地質調査・地表踏査

物理探査・ボーリング調査

経済性評価・開発計画
フィージビリティスタディ

開発・採鉱
選鉱・鉱物処理

リサイクル

製錬・製品化

本研究室の主な研究対象

サーフィスマイナーと

海底の接着面で生じる

摩擦力

各ビットが切削時に

受ける主分力の合計値

推進速度 S

供給電力 Pw サーフィスマイナーの
質量 W

主分力 𝐹𝑥

ビット本数 𝐵𝑛

掘削の角度 α, β, γドラム直径 D

掘削深さ CD CRCの厚さ ℎ1 , ℎ2

基盤岩, CRCの一軸
圧縮強度 σ0 , σ1 , σ2

摩擦係数 μ

切込み深さ d

摩擦力 𝐹0 ≧

コバルトリッチクラスト

室内試験（強度試験，旋削試験，摩耗試験など）

クラスト
基盤岩

Shank rod
Sleeve-type joint

Rod Bit

Rock block
Rod connected to the hammer 

Rock drill

750 mm 775 mm 1025 mm 500 mm

Hydraulic motor

Strain gauge Rod guide

A B C

穿孔試験

数値シミュレーション
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